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Este breve documento pretende delinear algunas de las funciones
básicas con las que cuentan los GIS. Obviamente este no es un estudio
exhaustivo pero el lector adquirirá una noción acerca de qué se puede
hacer con el GIS y qué queremos que haga.

GIS como una herramienta

En términos simples GIS es un juego de herramientas para mejorar
ciertas tareas. Es importante identificar las tareas que necesitan
mejorar con el GIS, el cual ofrece una funcionalidad “high end”.
Puede proporcionar al usuario la oportunidad de mejorar las
operaciones que van a más allá del simple despliegue o impresión de
datos espaciales. En términos generales, un sistema completamente
funcional que permitirá realizar cada una de las siguientes tareas;

• Captura y Edición
• Manipulación y Análisis
• Visualización
• Diseminación / Exportar

Algunos sistemas GIS ofrecen un subajuste de estas capacidades pero
muy pocos ofrecen    todas    las funciones en una sola aplicación.
Asimismo, algunos sistemas se concentran en elementos específicos,
por ejemplo: un paquete no tiene ninguna capacidad de edición pero
puede ser una buena herramienta de visualización.

Las siguientes secciones abordan cada uno de los temas anteriores en
términos de qué puede hacer el GIS. Se proporciona una sección de
referencia para señalar los textos específicos del tema.

Captura de Datos y Edición

La captura de datos es un requisito fundamental del GIS. La captura
de datos puede consistir en la simple importación de datos por
ejemplo: abrir un archivo. En un sentido más amplio, la captura de
datos puede incluir el uso de hardware periférico como
digitalizadores, escaners o ligas a registros de textos o bases de
datos. GIS también permite a los usuarios la oportunidad de crear sus
propios datos desde un principio o incorporar o aumentar los datos
externos como fotografías aéreas, imágenes por satélite, puntos,
líneas, polígonos, etc. Sin embargo, algunos sistemas pueden permitir
que se incorporen únicamente los datos en vector    o    trama o por lo
menos que se encuentren uno sobre el otro.

Ejemplo: Un Departamento de Planeación de un Ayuntamiento
local quiere averiguar el número de casas dentro del
Ayuntamiento que están experimentando pérdida de calor.
Deciden encargar un mapa fotográfico aéreo de imagen
térmica, donde un portaviones vuela en el área en
cuestión. Estos datos después serán procesados y
capturados en el GIS. Este guardará las imágenes que sean



aptas para los lugares relacionados (geo-codificación).
Debido a que estos datos pueden capturar las imágenes de
mapa fotográfico se podrían relacionar con otros datos
tales como Dirección-Punto de Mapa Fotográfico  o
Generalidades de los edificios en los límites terrestres.
Esto le proporcionará al Departamento de Vivienda la
oportunidad de encontrar al máximo emisor y desarrollar
un programa de trabajo.

Un paso adelante de la captura de datos se encuentra la edición de
datos. Las funciones de edición permiten a los usuarios duplicar los
datos y/o modificarlos para cumplir con un propósito. La edición de
datos es necesaria cuando las características en el mundo real están
destruidas o construidas. Se puede necesitar añadir un nuevo camino a
una capa de “Calle” dentro de un GIS. La modificación puede ser a
micro o macro escala, en ésta se puede alterar únicamente una pequeña
cantidad de datos o se puede eliminar una superposición completa de
un disco.

Ejemplo: El personal del Departamento del Ayuntamiento podría
necesitar editar algunos de los datos de sus mapas fotográficos
para incorporar un mapa fotográfico de imagen térmica más
reciente. Al encontrar áreas nuevas de pérdida de calor se
necesitarán dibujar las nuevas líneas generales del edificio
para mostrar donde se encuentran las propiedades que aún
experimentan pérdida de calor.

GIS normalmente tiene ligas con (RDBMS)(Base de Datos Relacionales)
tales como Oracle o Access. Estas ligas permiten obtener datos de
fuentes digitales existentes aunque los datos todavía necesitan ser
geo-codificados o relacionados con su ubicación física. Por ejemplo:
una serie de registros en una tabla de oracle puede tener varios
campos y dos campos con un par coordinado de x y (Mitla 137, Colonia
Narvarte, Del. Benito Juarez, 567900, 230930). Estos valores se
pueden utilizar para localizar el registro de este valor coordinado
dentro de un sistema de referencia como por ejemplo: La Cartografia
del Ayuntamiento.  

Manipulación y Análisis de Datos

Mientras que la captura y la edición de datos permiten alterar la
información básica o geométrica, la manipulación y análisis de datos
es donde se lleva a cabo el análisis del núcleo del GIS. Al manipular
los datos, se pueden realizar cálculos tales como la longitud de un
camino, el tamaño de una zona de conservación, la distancia entre dos
pueblos, etc. La manipulación también puede incluir la selección de
ciertos registros de un juego de datos o capa. Este puede utilizar un
SQL (lenguaje de búsqueda estructurada o estándar)) o puede incluir
operaciones espaciales. SQL permite utilizarse para interrogar datos
mediante el uso de una sintaxis genérica específica. Un ejemplo puede
ser, SELECCIONE EDIFICIOS DONDE EL AREA < 2000, esto podrá
seleccionar todos los registros desde la capa nombrada como edificios
con un área menor a 2000m2. Un análisis más complejo podría incluir
respuesta de cálculo para problemas de criterios múltiples tales como
encontrar la ubicación optima para un nuevo supermercado tomando en
cuenta el tamaño de los sitios disponibles y el número de clientes con
acceso a transporte dentro de un tiempo/distancia determinado.

Obviamente, existen diferencias entre los análisis de trama y de
vector. Un paquete de trama se puede concentrar en el análisis de



imagen o un paquete de vector puede concentrar sus capacidades en el
análisis topológico o de red.

Ejemplo: Después de recibir los datos del equipo de mapeo
fotográfico, el Departamento de Vivienda descubre que
únicamente obtuvo los recursos suficientes para aislar el 50%
de las propiedades que experimentan pérdida de calor. Sin
embargo, el Servicio Social está de acuerdo en financiar parte
del programa donde los residentes sean pensionados. El GIS se
utiliza para analizar cuales son los mayores emisores
(utilizando el análisis GIS podrán buscar los valores del mapa
fotográfico). El registro electoral y el del Servicio Social se
utilizan para seleccionar, de entre estas propiedades, las que
se encuentran habitadas por pensionados. Esto es un análisis
multicriterio.  El GIS analítico sobresale en la producción de
información, soluciones de manejo de datos para problemas del
mundo real.

Visualización de Datos

Quizás el uso más importante del GIS sea en la producción de la
representación visual de los datos geoespaciales. Mientras que
ciertos cálculos analíticos producen respuestas a los problemas,
algunas personas son golpeadas por el elemento gráfico el cual es el
centro de algunos GIS. Estas imágenes (parecidas a los mapas
tradicionales) pueden comunicar información compleja en diferentes
vías o caminos. No debemos olvidar que esas imágenes son
representaciones alternas de los datos. Se pueden utilizar algunas
técnicas para presentar información al espectador. Los puntos se
utilizan para mostrar ubicaciones, se pueden utilizar símbolos para
hacer diferenciaciones entre instalaciones, el sombreado y las
anotaciones se utilizan para mostrar variaciones y así sucesivamente.
El siguiente ejemplo ilustra dos formas de representar los mismos
datos. Ambas imágenes muestran el total de la población que tiene más
de 70 años de edad en cada Distrito de Kent (1991).  Estas técnicas
se llaman símbolo graduado y sombreado temático.

La elección de la técnica es importante, a menudo las imágenes se
producen desde el GIS lo cual puede confundir al espectador o a la
audiencia pretendida. En ambas imágenes (abajo) podemos decir
inmediatamente dónde existe la más alta concentración de personas de
edad avanzada, aunque la segunda imagen probablemente tiene mayor
impacto en las personas que están acostumbradas a manejar los Límites
de Distrito, las cuales son sombreados  por ejemplo: Funcionarios del
Ayuntamiento, Socios.



Figura 1a) Población Total de Kent mayor de 70 años (1991) – símbolos
graduados (mayor amplitud de círculo = mayor población) 1b) sombreado
temático (más oscuro = mayor población).

Algunos GIS ofrecen visualización avanzada superior a dos dimensiones
(2d). La cual varía desde modelos terrestres 3d hasta salida de
archivos de películas digitales o ‘fly throughs’. La siguiente imagen
muestra escenas en 3d y 2d de la parte de Gales del Sur visto en el
cadcorp Map Modeller v5.0. La ventana superior muestra un modelo de
elevación digital (MED)) el cual es un ‘panorama’ móvil en 3d, la
porción menor es la representación en 2d de la misma área. Este
enfoque de despliegue de datos también se puede aplicar a datos no
físicos tales como superficies de ‘contaminación’ o datos demográficos.

Figura 2) Pantalla de visualización de datos en el cadcorp Map
Modeller v5.0.

Obviamente, no todos los GIS tienen esta capacidad de visualización
avanzada, pero la mayoría cuenta, como mínimo, con un despliegue
estilo ‘mapa’ en 2d de los datos básicos o fundamentales.



Diseminación y Exportación de Datos

En términos prácticos cualquier sistema GIS será tan bueno como la
información que proporcione el usuario final. Por ejemplo, aún cuando
se pueda realizar el análisis más sofisticado en poco tiempo no
tendrá ningún significado si el receptor pretendido no puede
interpretar los resultados finales. Para poder presentar información,
el GIS emplea una variedad de métodos que varían desde la impresión
de la imagen de un mapa (con barra de escala, flecha hacia el norte y
leyenda) hasta un reporte estilo hoja de cálculo de información
tabular. Algunos sistemas permiten al usuario crear una Demarcación,
la cual puede incluir cartas de navegación, mapas, tablas, texto,
etc. El punto importante a considerar cuando se crea esta salida es
su idoneidad para el propósito. Las mejores salidas son aquellas que
utilizan la herramienta    correcta    del GIS más que todas las que estén
disponibles.

Otros métodos de diseminación de datos, incluyen GIS por Internet,
donde un servidor provee las imágenes del GIS o los resultados
buscados en Internet a través de un navegador para web como Microsoft
Internet Explorer o Netscape Navigator. Aunque la forma más usual de
compartir datos es guardando los datos en un disco, los cuales pueden
ser accesados por más de un usuario del mismo GIS (Modelo cliente-
servidor). Desafortunadamente, un GIS no abrirá todos los formatos de
datos. Por ejemplo, el Proveedor A del GIS puede abrir los datos tipo
Proveedor B pero no los del Proveedor C. Esto se debe a que algunos
formatos son propietarios o porque el sistema no está diseñado para
abrir otros datos. Para contrarrestar este fenómeno, algunos GIS
permiten exportar datos o convertirlos a un formato que pueda ser
leído por otros sistemas. También existen varios paquetes comerciales
los cuales convierten los datos de un formato a otro. Cadcorp SIS
v5.0 lee los datos en su formato de origen y ‘on the fly’, esto
significa que no se necesita la conversión para leer y utilizar los
datos, lo cual ahorra tiempo especialmente cuando se utilizan datos
de un Mapa Fotográfico de Artillería que, en otros sistemas,
requieren de un procesamiento previo oportuno.
Se pueden encontrar discusiones más avanzadas en los siguientes
textos. Cadcorp  ofrece entrenamiento en todas las áreas de discusión
y se puede adaptar a cualquier requerimiento del usuario.
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• Textos Introductorios

Exploring Geographic Information Systems
(Explorando los Sistemas de Información Geográfica)
Nicholas Chrisman
Libro de bolsillo - 314 páginas (Marzo 1996)
John Wiley e Hijos (WIE); ISBN: 0471108421

Principles of Geographical Information Systems
(Principios de los Sistemas de Información Geográfica)
Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell
Libro de bolsillo - 346 páginas (Febrero 1998)
Clarendon Press; ISBN: 0198233655



• Referencia

Geographical Information Systems
(Sistemas de Información Geográfica)
Paul A. Longley (Editor), Michael Goodchild (Editor), David
Maguire (Editor), David W. Rhind (Editor)
Libro - 1296 página (12 Febrero, 1999)
John Wiley e Hijos; ISBN: 0471321826

• Edición y Captura de Datos

GIS Data Conversion : Strategies, Techniques, and Management
(Conversión de Datos del GIS: Estrategias, Técnicas y
Administración)
Pat Hohl (Editor)
Libro de Bolsillo - 423 páginas (Noviembre 1997)
Onword Press; ISBN: 1566901758

• Manipulación y Análisis de Datos

Spatial Analysis and GIS
(Análisis Espacial y de GIS)
A.S. Fotheringham (Editor), P. Rogerson (Editor)
Libro de Bolsillo - 296 páginas (Enero 1994)
Taylor & Francis; ISBN: 0748401040
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(GIS para Negocios y Planeación de Servicios)
Paul Longley (Editor), Graham Clarke (Editor)
Libro de Bolsillo - 316 páginas (Enero 1996)
John Wiley e Hijos (Sd); ISBN: 0470235101

• Visualización de Datos

Mapping: Ways of Representing the World
(Mapeo: Formas de Representar el Mundo)
Daniel Dorling, David Fairbairn
Libro de Bolsillo - 190 páginas (Abril 1997)
Educación Superior Addison Wesley Longman; ISBN: 0582289726

How to Lie With Maps
(¿Cómo Situarse con los Mapas?)
Mark Monmonier
Libro de Bolsillo (Abril 1996)
Univ de Chicago Pr (T); ISBN: 0226534219

Visualisation and GIS
(Visualización y el GIS)
D. Unwin, H. Hearnshaw (Eds)
Libro 243 páginas (1994)
Wiley e Hijos (Londres).

Cartography and GIS
(Cartografía y el GIS)
Libro de Bolsillo de la Asociación para la Información
Geográfica (Junio 1997)
Asociación para la Información Geográfica; ISBN: 1874059039



• Diseminación y Exportación de Datos

Geographical Information Systems and Computer Cartography
(Sistemas de Información Geográfica y Cartografía Computarizada)
Christopher B. Jones
Libro de Bolsillo - 272 páginas (Octubre 1996)
Addison Wesley Publishing Company; ISBN: 0582044391

GIS Online: Information Retrieval, Mapping, and the Internet
(GIS en Línea: Información Recuperada, Mapeo y el Internet)
Brandon Plewe
Libro de Bolsillo - 400 páginas (Agosto 1997)
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• Proveedor del GIS

cadcorp
Cadcorp es el desarrollador líder de los Sistemas de
Información Geográfica (GIS). Con base en Stevenage y Londres,
la distribución de Cadcorp y de la red VAR se extiende a nivel
mundial.
http://www.cadcorp.com   


